,»A kénsav volt a legkorabban megismert erds sav. Kiilonb6zo természetben eléfordulod
szulfatok [...], kiilondsen a kristalyviztartalmu vas-szulfat hevitésével allitottak el6. A 13.
szazadban Geber csupan 6sszefoglalta a korabbi ismereteket, amikor leirta a szilard s6
eléallitas, amit Nordhausenben valositottak meg. Ennek érdekessége az, hogy kén-
trioxidtartalma, un. ,,fiist61g6” kénsavhoz jutottak. 1660-ban Lefévre kén elégetésével jutott
kénsavhoz. Ekkor dolgozta ki Glauber a tiszta kénsav eldallitdsdnak modszerét, eszerint az
atkristalyositassal megtisztitott vas-szulfatbol jutott el a kénsavhoz.

Az ipari méretii kénsavgyartast Ward oldotta meg Lefévre és Glauber leirasai alapjan. A ként
a megfeleld mennyiségl salétrommal égette el, €s a keletkezd kén-trioxidot vizben elnyelette.
Ward 1749-ben szabadalmaztatta eljarasat.

A modern kénsavgyartas megteremtéje Roebuck volt, aki Garbettel 1746-ban alapitott gyarat.
A 18. szézad kozepére a kénsav irdnti érdeklddés fokozodott, ami a textiliparbdl indult ki: a
vaszonfehéritést kellett megoldani. Roebuck 6tletét tanulmanyai soran kapta: az 6lom a
kénsavnak ellenall. A kén és salétrom égetésekor keletkez6 gazokat Ward tivegballonokban
fogta fel, de ezek méretét nem lehetett korlatlanul megnovelni. Az 6lommal bélelt tornyokat
azonban mar tekintélyes méretiivé alakithattdk. A modszer nevét is adé 6lomkamrakban
égették el a keveréket, €s ugyanitt fogtak fel a kénsavat is. 1803-ban Tennant javaslatara
kiilonitették el az égésteret és a gazelnyeletés helyét. Az lomkamras kénsavgyartas a 18.
szdzad masodik felétdl vilagszerte elterjedt, 1793-ban mar Amerikdban is megépitették az
els6 kénsavgyarat. A modszert Clément—Desormes fejlesztette tovabb, és 1806-ban
megallapitottak a nitrogénoxidok oxigénatvivo hatasat a kén-dioxid oxidacidjanal. 1827-ben
dolgozta ki Gay-Lussac a rola elnevezett elnyeletd tornyot, amelynek alkalmazasara azonban
csak 1838-ban keriilt sor. A nitrogén-oxidok visszanyerésére szolgald egységet Glover
készitette el, amit 1859-t6] hasznaltak fel az iparban.

A kénsavgyartas alapanyaga, a kén, amit Europaban foként Szicilidbol hozattak, kezdett
megdragulni. 1818-ban fedezték fel, hogy helyette piritet [...] is hasznalhatnak, amelynek
hevitésével szintén kén-dioxid keletkezik. 1838-ban vezették be a piritporkolot a
kénsavgyartasban.

crer

platinakatalizatort hasznaljanak. Mitscherlich az ilyen tipust anyagokat nevezte el
kontaktoknak, amelyeket — miutan 1835-ben Berzelius a katalizator elnevezést bevezette —
kontaktkatalizatorként emlegették. Innen szarmazik a kontakt kénsavgyartas megnevezés is,
amelynek ipari megoldasat 1831-ben Phillips dolgozta ki. Csakhogy a gyakorlatban az is
kideriilt, hogy platinakatalizator hamar tonkremegy: ,,mérgezddik”. 1852-ben Wohler és
Mahla a platinat olcsobb és alkalmasabb katalizatorral cserélte fel: vas(Ill)-oxidot hasznaltak.
Mas megoldast talalt 1876-ban Messel, aki inkabb a kén-dioxid-gaz tisztitasat tartotta
célszertinek. Ma vanaddium(V)-oxid katalizatort alkalmaznak.

A kontakt kénsavgyartas akkor indult fejlédésnek, amikor a szinezékipar tomény kénsav iranti
igénye jelentkezett. Az 6lomkamras eljaras ugyanis csak 60—70%-os kénsavat eredményezett,
mert tdményebb kénsavban az 6lmot védd 6lom-szulfat-réteg feloldodott.”

A feladat bazisszovege az eredeti forrasszoveg modositasaval (roviditésével, nyelvtani egyszerisitésével), de az eredeti

szOveg integritasanak megtartasa mellett jott 1étre. Az eredeti szoveg forrasa: Dr. Balazs Lorant—Dr. Hronszky Imre—Sain
Marton: Kémiatorténeti ABC, Tankdnyvkiado, Budapest, 1981, 130-131. oldal



a) Az alabbi tdblazatban a megadott reakcidegyenletek betlijelének beirdsaval jeldlje, hogy a
kénsavgyartas torténetének melyik fontos mérfoldkovéhez kapesolodik!

A) 502 + NOz =803 + NO

B) S +3 KNO3 =503 + 3 KNO:

C) Fe2(S804)3 - 9 H20 = Fe203 + 2 H2804 + 805 + 7 H20
D)4 FeS2+ 11 02=2Fe20:+ 8 SO2

Kémiai folyamat megnevezése Reakcidegyenlet betiijele

1.

Ward altal szabadalmaztatott eljaras.

Az elemi kén draguldasa miatt egy ij anyvagot kezdenek 2.
hasznalni a kén-dioxid eldallitasahoz.

3.
A kénsav Nordhausenben kidolgozott ipari eloallitasa.

4,

1806-ban sziiletett felismerés a kén-dioxid oxiddaciojaval
kapcsolatban.

b) Adja meg azon ,,kontakt anyagok™ képletét/vegyjelét, melyeket 1817-t6l napjainkig a kén-
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¢) Irja fel annak a reakcionak az egyenletét, amely akkor jatszodna le, ha a Roebuck és
Garbett altal hasznalt kamrakba kénsavoldat helyett tomény salétromsavoldatot 6ntenénk!
Milyen szinli lenne a reakcidban keletkez6 gaz?

d) Az a) feladatrészben felsorolt reakciok koziil mely(ek) redoxifolyamat(ok)? Huzza ala az
egyetlen helyes valaszt!

Csak A A BésD Egyik sem redoxireakcio Csak B
A Beés C B,CésD Mindegyik redoxireakcio Csak C

Napjainkban a kénsavgyartashoz sziikséges kén-trioxidot kén-dioxid €s oxigén reakcidjaval
allitjak el6 az alabbi egyenstlyi folyamatban:
2 SO2(g) + O2(g) = 2 SO3(g) ArH =198 kJ/mol

e¢) Melyik sorban vannak felsorolva olyan lehet6ségek, melyek mindegyike a kén-trioxid
keletkezésének iranyaba tolja el a reakcid egyensulyat? Huzza ald az egyetlen helyes vélaszt!

Nyomas novelése, kontakt katalizator alkalmazasa, hiités

Oxigéngaz feleslegben valo alkalmazasa, melegités, nyomas novelése
Hiites, kén-dioxid elvonasa, nyomas csokkentése

Hiités, oxigéngaz feleslegben valo alkalmazasa, nyomas novelése
Kontakt katalizator alkalmazasa, hiités, kén-dioxid elvondsa

(2024. majus id. )



Megoldas: (7 pont)

a)l. B

2.D

icC

4.4

b) Fez0:

Pt

V205

¢) Pb +4 HNO; = Pb(NOs)2 + 2 NOz2 + 2 H20
Visrosbarna

d) Aldhtizva: A, B és D

e) Alahtzva: Hiités, oxigéngaz feleslegben valo alkalmazasa, nyomas novelése.

A vZval jeldlt barmely 2 helyes véalasz megaddsa I pont.



